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Wichtige grundlegende Informationen

1 Wichtige grundlegende Infor-
mationen

Die vorliegende Betriebsanleitung ist an den Werksverantwortlichen
gerichtet, der sie dem fur die Aufstellung, den Anschluss, die An-
wendung und die Wartung der Anlage verantwortlichen Personal
Ubergeben muss.

Er muss sich vergewissern, dass die in der Betriebsanleitung und in
den beiliegenden Dokumenten enthaltenen Informationen gelesen
und verstanden wurden.

Die Betriebsanleitung muss an einem bekannten und leicht erreich-
baren Ort aufbewahrt werden und muss auch bei geringstem Zweifel
zu Rate gezogen werden.

Der Hersteller Gibernimmt keine Haftung fur Schaden an Personen,
Tieren oder Sachen sowie an der Anlage selbst, die durch unsach-
gemale Anwendung, durch Nichtbeachtung oder ungenligende Be-
achtung der in dieser Betriebsanleitung enthaltenen Sicherheitskrite-
rien entstehen, bzw. durch Abanderung der Anlage oder der Ver-
wendung von nicht geeigneten Ersatzteilen verursacht werden.

Die Urheberrechte fiir diese Betriebsanleitung liegen ausschlieRlich
bei der

Speck Pumpen Vakuumtechnik GmbH
Regensburger Ring 6 — 8, 91154 Roth / Deutschland
Postfach 1453, 91142 Roth / Deutschland

Tel.: +49 (0) 9171 809 0

Fax: +49 (0) 9171 809 10

info@speck.de

www.speck.de

oder bei deren rechtlichem Nachfolger.

Die vorliegende Betriebsanleitung darf nur mit schriftlicher Genehmi-
gung vervielfaltigt oder an Dritte weitergegeben werden. Dies trifft
auch dann zu, wenn von der Betriebsanleitung nur Auszige kopiert
oder weitergeleitet werden. Dieselben Bedingungen bestehen fir die
Weitergabe der Betriebsanleitung in digitaler Form.

Diese Anleitung
. ist Teil der Pumpe/des Aggregates.
. ist gultig fur alle genannten Baureihen.

. beschreibt den sicheren und sachgemaRen Einsatz in allen Be-
triebsphasen.

. ist Uber die gesamte Lebensdauer der Maschine aufzubewah-
ren.

e ist an jeden etwaigen nachfolgenden Besitzer der Maschine
weiterzugeben.

Lieferumfang
e  Flissigkeitsring-Vakuumpumpe
e  Betriebsanleitung
e Zubehor (optional):
- Abscheider
- Gasstrahler
- Kugelruckschlagventile
- Vakuumbegrenzungsventil
- Entleerungsventil
Serviceadresse

Speck Pumpen Vakuumtechnik GmbH
Regensburger Ring 6 — 8, 91154 Roth / Deutschland
Postfach 1453, 91142 Roth / Deutschland

Tel.: +49 (0) 9171 809 0
Fax: +49 (0) 9171 809 10
info@speck.de

www.speck.de
Gewabhrleistung und Haftung

Grundsatzlich gelten die ,Allgemeinen Verkaufs- und Lieferbedin-
gungen“ der Speck Pumpen Vakuumtechnik GmbH. Diese stehen
dem Betreiber spatestens seit Vertragsabschluss zur Verfligung.

Gewabhrleistungs- und Haftungsanspriiche bei Personen- und Sach-
schaden sind ausgeschlossen, wenn sie auf eine oder mehrere der
nachfolgenden Ursachen zuriickzufiihren sind:

. Sachwidrige Verwendung der Flissigkeitsring-Vakuumpumpe

. Unsachgemalies Montieren, In Betrieb nehmen, Bedienen und
Warten der Flussigkeitsring-Vakuumpumpe

. Betreiben der Flissigkeitsring-Vakuumpumpe bei defekten Si-
cherheitseinrichtungen

e Nichtbeachten der Hinweise in der Betriebsanleitung

. Eigenmachtige bauliche Veranderungen der Flussigkeitsring-
Vakuumpumpe

. Mangelhafte Wartungs-, Reparatur- und Instandhaltungsmalf3-
nahmen

e  Katastrophenfélle durch Fremdkdrpereinwirkung oder héhere
Gewalt
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1.1 Zielgruppen
Zielgruppe Aufgabe
Betreiber » Diese Anleitung am Einsatzort der Anlage verfligbar halten, auch fiir spatere Verwen-
dung.
» Mitarbeiter zum Lesen und Beachten dieser Anleitung und der mitgeltenden Dokumente
anhalten, insbesondere der Sicherheits- und Warnhinweise
»  Zusatzliche anlagenbezogene Bestimmungen und Vorschriften beachten.
Fachpersonal, Monteur » Diese Anleitung und die mitgeltenden Dokumente lesen, beachten und befolgen, insbe-

sondere die Sicherheits- und Warnhinweise.

Tab. 1 Zielgruppen und ihre Aufgabe

1.2 Mitgeltende Dokumente
Dokument Zweck
ATEX-Zusatzanleitung Betrieb im explosionsgefahrdeten Bereich (nur bei Vakuumpumpen fiir den Einsatz in explo-
sionsgefahrdeten Bereichen)
Konformitatserklarung Normenkonformitat

Tab. 2 Mitgeltende Dokumente

1.3

Warnhinweise und Symbole

Warnhinweis

Gefahrenstufe Folgen bei Nichtbeachtung

A GEFAHR

unmittelbar drohende Gefahr Tod, schwere Korperverletzung

A WARNUNG

maogliche drohende Gefahr Tod, schwere Korperverletzung

.~ AVORSICHT

mogliche gefahrliche Situation Leichte Kérperverletzung

HINWEIS

mogliche gefahrliche Situation Sachschaden

Tab. 3 Warnhinweise und Folgen bei Nichtbeachtung

Symbol

Bedeutung

A

Sicherheitszeichen
»  Alle Mallnahmen befolgen, die mit dem Sicherheitszeichen gekennzeichnet sind, um
Verletzungen oder Tod zu vermeiden.

/N

Sicherheitszeichen
» Alle MaRnahmen befolgen, die mit dem Sicherheitszeichen gekennzeichnet sind, um
Verletzungen oder Tod durch Stromschlag zu vermeiden.

Handlungsanleitung

Mehrschrittige Handlungsanleitung

Voraussetzung

Querverweis

el ||

Information, Hinweis

Tab. 4 Symbole und Bedeutung

1.4 Fachbegriffe
Begriff Bedeutung
Pumpe Flussigkeitsring-Vakuumpumpe ohne Antrieb, Komponenten oder Zubehorteile
Aggregat Komplette Flissigkeitsring-Vakuumpumpe bestehend aus Pumpe, Antrieb, Komponenten

und Zubehor

Hilfsbetriebssysteme

Einrichtungen zum Betrieb des Vakuumpumpenaggregates

Abscheider

Einrichtung zum Trennen von gasférmigen und flissigem Medium

Gasstrahler

Einrichtung zum Betrieb des Vakuumpumpenaggregates fir tiefes Vakuum

Vakuumbegrenzungsventil

Einrichtung zum Begrenzen des erzeugten Vakuums

Entleerungsventil

Einrichtung zum Begrenzen des Flllstandes in der Vakuumpumpe

Tab. 5 Fachbegriffe und Bedeutung

4 1096.0374-_de-DE | Baureihe VG

2024-02-01




speck |3

Sicherheit

2 Sicherheit

® Der Hersteller haftet nicht fir Schaden aufgrund Nichtbeach-
tung der Gesamtdokumentation.

21 BestimmungsgemaRe Verwendung

e Alle Hinweise der Betriebsanleitung beachten.
e Alle Sicherheitshinweise beachten.
e Inspektions- und Wartungsarbeiten einhalten.

e  Aggregat ausschlieRlich zur Férderung der zulassigen Forder-
medien verwenden — 9.2.6 Férdermedien, Seite 27.

e  Aggregat ausschlieRlich mit zulassiger Betriebsflissigkeit be-
treiben — 9.2.5 Betriebsflussigkeit, Seite 26.

. Trockenlauf vermeiden:

- Sicherstellen, dass das Aggregat nur mit Betriebsflissig-
keit in Betrieb genommen und nicht ohne Betriebsflissig-
keit betrieben wird.

e  Kavitation vermeiden:
- Vakuumbegrenzungsventil einsetzen.

-  Temperaturgrenzen der Betriebsflissigkeit und des For-
dermediums einhalten.

- Grenzwerte fir Ansaugdruck und Druckdifferenz einhal-
ten.

- Nicht gegen geschlossene Armatur in der Saugleitung ar-
beiten.

¢ Uberhitzung vermeiden:
- Aggregat nicht gegen geschlossene Armaturen betreiben.
. Motorschaden vermeiden:

- Maximalférderstrom fur Flussigkeitsmitférderung beach-
ten.

- Schalthaufigkeit des Aggregates beachten.
- Motorschutzschalter nicht Giber Nennstrom einstellen.

e Jede andere Verwendung mit dem Hersteller abstimmen.

2.2 Mogliche Fehlanwendungen

e Einsatzgrenzen des Aggregates bezliglich Temperaturen,
Druck, Drehzahl, Dichte und Viskositat beachten.
— 9.1 Betriebsgrenzwerte, Seite 25

e Mit zunehmender Dichte der Betriebsfliissigkeit nimmt die Leis-
tungsaufnahme des Motors zu. Um eine Uberlastung des Ag-
gregates auszuschlieRen, zulassige Dichte einhalten.

. Bei Mitférderung von feststoffbeladenen Flissigkeiten die
Grenzwerte flr Feststoffanteil einhalten.
— 9.2.6 Férdermedien, Seite 27

. Kombination mehrerer Grenzwerte ist zu vermeiden.
— 9.1 Betriebsgrenzwerte, Seite 25

e  Abruptes Bremsen von Motor und Pumpe vermeiden.
. Druckspriinge des abzusaugenden Gases vermeiden.

e  Temperaturspriinge in der Pumpe (abzusaugendes Gas, Be-
triebsflissigkeit) vermeiden.
Max. Temperaturanderung pro Minute
— 9.1 Betriebsgrenzwerte, Seite 25

. Den Einsatz in Raumen vermeiden, in denen explosive Gase
auftreten, sofern die Aggregate nicht ausdrucklich dafiir vorge-
sehen sind.

. Das Absaugen, Foérdern und Verdichten von explosiven, brenn-
baren, aggressiven oder giftigen Medien vermeiden, sofern die
Aggregate nicht ausdriicklich dafiir vorgesehen sind.

. Mit dem nicht autorisierten Offnen des Aggregates erlischt jegli-
cher Mangelanspruch.

2.3 Allgemeine Sicherheitshinweise

® Folgende Bestimmungen vor Ausfiihrung samtlicher Tatigkei-
ten beachten.

2.3.1 Produktsicherheit

Die Pumpe / das Aggregat ist nach dem Stand der Technik und den
anerkannten sicherheitstechnischen Regeln gebaut. Dennoch sind
bei ihrer Verwendung Gefahren fur Leib und Leben des Benutzers
oder Dritter bzw. Beeintrachtigungen der Pumpe / des Aggregates
und anderer Sachwerte moglich.

. Pumpe/Aggregat nur im technisch einwandfreien Zustand so-
wie bestimmungsgemaR, sicherheits- und gefahrenbewusst un-
ter Beachtung dieser Anleitung betreiben.

. Diese Anleitung und alle mitgelieferten Dokumente vollstéandig
und lesbar halten und dem Personal jederzeit zuganglich auf-
bewahren.

. Jede Arbeitsweise unterlassen, die das Personal oder unbetei-
ligte Dritte gefahrdet.

e  Beisicherheitsrelevanter Stérung: Aggregat sofort stillsetzen
und Stérung durch zusténdige Person beseitigen lassen.

e  Erganzend zur Gesamtdokumentation die gesetzlichen oder
sonstigen Sicherheits- und Unfallverhiitungsvorschriften sowie
geltenden Normen und Richtlinien des jeweiligen Betreiberlan-
des einhalten.

2.3.2 Pflichten des Betreibers

2.3.2.1 Sicherheitsbewusstes Arbeiten

e Aggregat nur in technisch einwandfreiem Zustand sowie be-
stimmungsgemal, sicherheits- und gefahrenbewusst unter Be-
achtung dieser Anleitung betreiben.

. Einhaltung und Uberwachung sicherstellen:
- bestimmungsgemafe Verwendung

- gesetzliche oder sonstige Sicherheits- und Unfallverhi-
tungsvorschriften

- Sicherheitsbestimmungen im Umgang mit gefahrlichen
Stoffen

- geltende Normen und Richtlinien des jeweiligen Betreiber-
landes

. Schutzausrustung zur Verfligung stellen.

2.3.2.2 Personalqualifikation

. Sicherstellen, dass mit Tatigkeiten am Aggregat beauftragtes
Personal vor Arbeitsbeginn diese Anleitung und alle mitgelten-
den Dokumente gelesen und verstanden hat, insbesondere Si-
cherheits-, Wartungs- und Instandsetzungsinformationen.

e Verantwortungen, Zustandigkeiten und Uberwachung des Per-
sonals regeln.

e Alle Arbeiten nur von technischem Fachpersonal durchfiihren
lassen:

- Montage-, Instandsetzungs-, Wartungsarbeiten
- Arbeiten an der Elektrik

. Zu schulendes Personal nur unter Aufsicht von technischem
Fachpersonal Arbeiten am Aggregat durchfiihren lassen.

2.3.2.3 Sicherheitseinrichtungen

. Folgende Sicherheitseinrichtungen vorsehen und deren Funk-
tion sicherstellen:

- Fir heile, kalte und sich bewegende Teile: bauseitiger
Berlhrungsschutz des Aggregates

- Bei mdglicher elektrostatischer Aufladung: entsprechende
Erdung vorsehen.
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2.3.2.4 Gewabhrleistung

Wahrend der Gewahrleistung vor Umbau-, Instandsetzungsar-
beiten oder Veranderungen die Zustimmung des Herstellers
einholen.

AusschlieBlich Originalteile oder vom Hersteller genehmigte
Teile verwenden.

Die Nichtbeachtung dieser Betriebsanleitung fihrt zum Verlust
der Gewabhrleistungs- und Schadenersatzanspriiche.

2.3.3 Pflichten des Personals

2.4

Hinweise auf dem Aggregat beachten und lesbar halten,
z. B. Drehrichtungspfeil, Kennzeichnung der Fluidanschlisse.

Berlihrungsschutz fur heil3e, kalte und sich bewegende Teile
wahrend des Betriebs nicht entfernen.

Wenn notwendig, Schutzausriistung verwenden.
Kérperteile nicht dem Vakuum aussetzen.
Arbeiten am Aggregat nur im Stillstand ausfiihren.

Bei allen Montage- und Wartungsarbeiten Motor spannungsfrei
schalten und gegen Wiedereinschalten sichern.

Nach allen Arbeiten am Aggregat die Sicherheitseinrichtungen
wieder vorschriftsmafRig montieren.

Spezielle Gefahren

241 Explosionsgefiahrdeter Bereich

— ATEX-Zusatzanleitung

2.4.2 Gefahrliche Fordermedien

Beim Umgang mit gefahrlichen Férdermedien (z. B. heil3,
brennbar, explosiv, giftig, gesundheitsgefahrdend) Sicherheits-
bestimmungen fiir den Umgang mit gefahrlichen Stoffen beach-
ten.

Bei allen Arbeiten am Aggregat Schutzausriistung verwenden.

1096.0374-_de-DE | Baureihe VG
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Aufbau und Funktion

3

31
3.1.1

Aufbau und Funktion

Kennzeichnung

Typenschild

@ speck|@ 5™ C€e

»ID: 12345

»>Serie;: 123456789 BJ 3/2014—
n Vmax pmin P

»2800rpm 000 m¥h 000 mbar000 kW

»3400rpm 000 m¥h 000 mbar000 kW

Abb. 1 Typenschild (Beispiel)

AR WON -

Typenbezeichnung
Identifikationsnummer des Artikels (Pumpe / Aggregat)
Seriennummer

Baujahr

Forderdaten bei 50 Hz
Nenndrehzahl
Maximales Saugvolumen
Minimaler Ansaugdruck
Leistungsbedarf
Forderdaten bei 60 Hz
Nenndrehzahl
Maximales Saugvolumen
Minimaler Ansaugdruck
Leistungsbedarf

3.1.2 ATEX-Schild

Speck ‘ £ Regensburger Ring §

D-91154 Roth Germa

® (€ Seried0000+—@- 1

@IIZG Ex h 1IB T4...T1 €b-X- 2
Il 2G Ex h/de IIC T4...T1«Gb 3

Abb.2 ATEX-Schild Kategorie 2G (Beispiel)

1
2
3

Seriennummer
Explosionsschutzkennzeichnung: Aggregat innen
Explosionsschutzkennzeichnung: Aggregat auf3en

3.1.3 Pumpentyp-Kennzeichnung

| VG 155 55

Baugrofie

1
2
3
1 Baureihe
2
3 Schlissel Werkstoffausfiihrung

Tab. 6 Pumpentyp-Kennzeichnung (Beispiel)

3.2 Allgemeine Beschreibung

Die Pumpen der Baureihe VG sind horizontale, einstufige Flussig-
keitsring-Vakuumpumpen mit radialem Eintritt und radialem Austritt.
Die interne Steuerung des zu férdernden Gases erfolgt durch die in
den Pumpendeckel integrierte Steuerscheibe (1) und die Steuer-
schlitze.

Die elektrische Antriebsmaschine ist in Blockbauweise mit der
Pumpe verschraubt (Aggregat). Die Wellenabdichtung erfolgt jeweils
durch eine wartungsfreie Gleitringdichtung (2) im Wellendichtungs-
gehause.

Die Mitférderung von geringen Fliissigkeitsstromen ist mit den Ag-
gregaten dieser Baureihe moglich. Die ausgetragene BetriebsflUs-
sigkeit kann bei Verwendung eines Abscheiders wiederverwendet
werden.

x HWﬁ%-

o .

[mansj

§

\

.
al

N2NRR
IWIJJ

Abb. 3 Beschreibung VG

1 Pumpendeckel mit integrierter Steuerscheibe
2 Gleitringdichtung

3 Motor-/Pumpenwelle

4 Laufrad
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3.3 Aufbau und Wirkungsweise

Die Vakuumpumpe arbeitet nach dem Flissigkeitsringprinzip. Im zy-

lindrischen Pumpengehause ist das Laufrad exzentrisch angeordnet.

Es Ubertragt die Antriebsleistung auf einen Flussigkeitsring, der sich
beim in Betrieb setzen der Vakuumpumpe konzentrisch zum Ge-
hause bildet.

Das im Gehause verbliebene gasférmige Medium verteilt sich auf
Grund der geringeren Dichte im Nabenbereich um das Laufrad.
Durch die Exzentrizitat zwischen Gehause und Laufrad nimmt der
fur das Gas zur Verfligung stehende Raum zwischen Flissigkeits-
oberflache und Nabe eine sichelférmige Gestalt an.

Dadurch wird der zwischen den Schaufeln fiir das Gas verbleibende
Raum wahrend einer Umdrehung zunédchst vergroRert und dann
wieder verringert.

* % @€

3

Abb. 4 Funktionsprinzip Flissigkeitsring-Vakuumpumpen

1 Saugoffnung
2 Druckéffnung
3 Flussigkeitsring

Durch die Anordnung von Saug- und Druckéffnungen in der Steuer-
scheibe kann nun das Gas angesaugt, verdichtet und ausgestofen

werden. Die Flissigkeit dient der Abdichtung der einzelnen Laufrad-
zellen untereinander als auch zur Aufnahme der bei der Verdichtung
entstehenden Warme.

Die Vakuumpumpe muss wahrend des Betriebes laufend Betriebs-
flissigkeit erhalten, da mit dem Gas immer ein Teil der Flussigkeit
die Pumpe verlasst. Die ausgestoRene Betriebsflussigkeit kann in ei-
nem nachgeschalteten Abscheider vom Gas getrennt und anschlie-
RRend als Betriebsflissigkeit wieder verwendet werden.

3.4 Wellendichtung
3.41 Gleitringdichtung

® Gleitringdichtungen kénnen eine funktionsbedingte Tropfle-
ckage haben.

. Einzelgleitringdichtung, nicht entlastet, drehrichtungsabhéangig,
mit Kegelfeder, nach EN 12756 (Standard)

. Einzelgleitringdichtung, nicht entlastet, drehrichtungsabhéangig,
mit Kegelfeder
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4 Transport Lagerung und 41.3 Transport mit Hebezeugen
’
Entsorgung A GEFAHR
® Vor der Durchfiihrung von Transport- und Umschlagvorschrif- Falsche Handhabung von Hebezeugen
ten sind folgende Unfallverhitungsvorschriften zu beachten: Tod oder Quetschen von GliedmaRen durch herabfal-
- DGUV Vorschrift 52 Krane lendes Transportgut!
- DGUV Vorschrift 54 Winden, Hub- und Zuggerate » Hebezeug wahlen entsprechend dem zu transpor-
tierenden Gesamtgewicht.
4.1 Transportleren » Pumpe/Aggregat nur in horizontaler Position trans-
portieren.

»  Gewichtsangaben beachten — 9.2.1 Gewicht, Seite 26.
» Niemals Pumpe/Aggregat am freien Wellenende

411 Auspacken und Lieferzustand priifen oder an der Ringése des Motors anhéngen.

1.  Pumpe/Aggregat beim Empfang auspacken und auf Transport- > Heb_ezeug befestigen entsprechend den folgenden
schaden prifen. Abbildungen.
Transportschaden sofort beim Hersteller melden. » Nicht unter schwebenden Lasten aufhalten.

Verpackungsmaterial gemaR ortlich geltenden Vorschriften ent-
sorgen.

41.2 Transport von Hand

A VORSICHT

Fehleinschatzung des Gewichtes der Pumpe / des f
A Aggregates
Verletzungsgefahr durch Heben schwerer Lasten!
» Beachten Sie die fiir Sie passenden Werte zum
Heben und Tragen von Maschinenkomponenten. ill
Art Ge- Alter Schichtanteil Abb. 5 Hebezeuge befestigen an Aggregat
e ilEE sel- | wieder- haufig » Pumpe / Aggregat ordnungsgeméaR anheben.
ten holt >10-35%
SE | Bl 4.2 Lagern
[Jahre] | [kg] [kl [kl
He- Manner - 16 20 13 -
ben 17-19 35 25 20
20-45 55 30 25 UnsachgeméBe Lagerung der Pumpe / des Aggregates
> 45 50 25 20
Sachschaden an der Pumpe / am Aggregat!
He- Frauen - 16 13 9 - B
ben 17 - 19 13 9 8 »  Pumpe/Aggregat ordnungsgemal lagern.
20-45 15 10 9 - - - . -
> 45 13 9 8 Werkseitig konservierte Pumpen/Aggregate sind mit einem Korrosi-
- onsschutz vorbehandelt. Bei sachgemaler Innenlagerung ist ein
Tra- Manner - 16 20 13 - Schutz bis max. 3 Monaten gegeben. Wird die Pumpe/ das Aggregat
gen ;g - 12 28 ;%,8 ;g Uber diesen Zeitraum hinaus langer eingelagert, muss nachkonser-
> 45 0 25 15 viert werden — 4.3 Konservieren, Seite 9.
Tra- Frauen _16 13 9 _ \é\/ird eine ti%r('ajits E?Zrigb}?ne Pumpe/Aggregst ei.?gelagert, so ist
gen 17 - 19 13 9 8 iese gemal Punkt 4.3 Konservieren vorzubereiten.
20-45| 15 10 9 Eingesetzte Konservierungsmittel
> 45 13 9 8 — 9.5 Konservierungsmittel, Seite 28
He- 1. Alle Offnungen mit Blindflanschen, Blindstopfen oder Kunst-
ben . stoffdeckeln verschlieRen.
und werdende Mitter 10 5 -
Tra- 2. Sicherstellen, dass der Lagerraum folgende Bedingungen er-
gen fullt:
Quelle: Bayerisches Landesamt fiir Arbeitsschutz, Arbeitsmedizin —  trocken
und Sicherheitstechnik .
—  frostfrei
Tab. 7 Maximalgewichte bei Heben von Hand —  erschitterungsfrei
»  Oberhalb dieser Grenzen sind geeignete Hebezeuge bzw. For- —  geschitzt

dermittel zu verwendenl —  konstante Luftfeuchtigkeit

Pumpenwelle einmal monatlich durchdrehen.

Sicherstellen, dass Pumpenwelle und Lager dabei die Drehlage
verandern.
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4.3 Konservieren
® Nicht nétig bei rostfreiem Werkstoff

UnsachgemaBe Konservierung der Pumpe / des Aggregates

Sachschaden an der Pumpe / am Aggregat!

»  Pumpe ordnungsgemaf innen und aul3en konservieren.

1.  Konservierungsmittel nach Art und Dauer der Einlagerung wah-
len
— 9.5 Konservierungsmittel, Seite 28.

2. Konservierungsmittel gemafR Herstellerangaben verwenden.

Alle innen und auf3en liegenden blanken Metallteile konservie-
ren.

4. Laufradspalt konservieren.

4.3.1 Konservieren in der Anlage

»  Aggregat aul3er Betrieb nehmen.
— 6.3 AulRer Betrieb nehmen, Seite 19

® Geeignete Auffangbehalter verwenden. Position der Entlee-
rungsbohrungen (Ue, Ue1)
— Malfizeichnung(en) in Kapitel 10 Anhang, Seite 30 ff.

1. Verschlussschrauben aller Entleerungsbohrungen (U, Ue+) 6ff-
nen.

Betriebsflissigkeit (Wasser) ablaufen lassen.

Pumpenwelle/Motorwelle gelegentlich in Drehrichtung der
Pumpe drehen.

4. MafRnahmen fortsetzen bis keine Flissigkeit mehr austritt.

Alle Entleerungsbohrungen mit Verschlussschrauben schlie-
Ren.

6. Rohrleitungen von Saug-, Druck- und Betriebswasseranschluss
entfernen.

7. Druckstutzen und Betriebswasseranschluss mit Blindflan-
schen/Verschlussschrauben verschliel3en.

8.  Konservierungsmittel in offenen Saugstutzen gielen. Fillmen-
gen beachten — 9.5.1 Flllmengen Konservierungsmittel, Seite
28

9.  Saugstutzen mit Blindflansch verschlieRen.

10. Aggregat kurz ein- und ausschalten, damit das Konservie-
rungsmittel verteilt wird.

11. Verschlussschrauben aller Entleerungsbohrungen (Ue) und Be-
triebsflissigkeitsanschluss 6ffnen (Ug).

12. Konservierungsmittel in Auffangbehalter ablaufen lassen.

13. Pumpen-/Motorwelle gelegentlich in Drehrichtung der Pumpe
drehen.

14. MalRnahmen fortsetzen bis kein Konservierungsmittel mehr
austritt.

15. Saug-, Druck- und Betriebsflussigkeitsanschluss (Ug) mit
Transport- oder Verschlussdeckeln verschlief3en.

16. Alle Entleerungsbohrungen (Ue, Uet) mit Verschlussschrauben
schlieRen.
4.3.2 Konservieren auBerhalb der Anlage

»  Aggregat aulRer Betrieb nehmen. — 6.3 AulRer Betrieb nehmen,
Seite 19 und — 7.4 Zum Hersteller senden, Seite 20

® Geeignete Auffangbehalter verwenden. Position der Entlee-
rungsbohrungen (Ue, Ue+)
— Mafzeichnung(en) in Kapitel 10 Anhang, Seite 30 ff.

1. Alle Entleerungsbohrungen (Ue, Ues) mit Verschlussschrauben
verschlieRen.

2. Betriebsflissigkeitsanschluss (Ug) mit Blindflansch/ Verschluss-
schrauben verschlie3en.

3. Konservierungsmittel in offenen Saug- oder Druckstutzen gie-
Ren bis Konservierungsmittel sichtbar wird. Fillmengen be-
achten. — 9.5.1 Flllmengen Konservierungsmittel, Seite 28

4.  Pumpen-/Motorwelle gelegentlich in Drehrichtung der Pumpe
drehen.

5. MaBnahmen fortsetzen bis in beiden Stutzen das Konservie-
rungsmittel ca. 30 mm unterhalb der Saug- / Druckstutzenober-
kante sichtbar wird.

6. Verschlussschrauben aller Entleerungsbohrungen (U.) und Be-
triebsflissigkeitsanschluss 6ffnen (Ug).

Konservierungsmittel in Auffangbehalter ablaufen lassen.

Pumpen-/Motorwelle gelegentlich in Drehrichtung der Pumpe
drehen.

9. MaBnahmen fortsetzen bis kein Konservierungsmittel mehr
austritt.

10. Saug-, Druck- und Betriebsflissigkeitsanschluss (Ug) mit
Transport- oder Verschlussdeckeln verschlief3en.

11. Alle Entleerungsbohrungen (U, Ues) mit Verschlussschrauben
schlielen.

4.4 Konservierung entfernen
® Nur nétig bei konservierter Pumpe/ Aggregat

UnsachgemaiRe Reinigung der Pumpe / des Aggregates
Sachschaden an der Pumpe / am Aggregat!

» Sicherstellen, dass die verwendeten Reinigungsmittel nicht
die Dichtungen angreifen.

» Lagerbereiche nicht mit Wasserstrahl oder Dampfstrahler
reinigen.

1.  Reinigungsmittel entsprechend Einsatzbereich wahlen.

2. Konservierungsmittel ausspuiilen und mit Spilmedium auffan-
gen.

3.  Konservierungsmittel gemaR ortlich geltenden Vorschriften ent-
sorgen.

4. Bei Einlagerungszeit tiber 6 Monate:

-  Elastomere aus EP-Kautschuk (EPDM) ersetzen.

- Alle Elastomere (Runddichtringe, Wellendichtungen) auf
Formelastizitat prifen und wenn nétig ersetzen.

4.5 Ricksenden

1. Pumpe dekontaminieren.
Transport- und Verschlussdeckel anbringen.

Unbedenklichkeitserklarung immer an den Hersteller schicken
— 10.5 Unbedenklichkeitserklarung, Seite 33.
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4.6 Entsorgen

A

Austretendes Fordermedium durch falsche Entsor-
gung

Vergiftungsgefahr und Umweltschaden durch Forder-
medium!

>

Vor dem Entsorgen auslaufendes Férdermedium
auffangen und getrennt geman ortlich geltenden
Vorschriften entsorgen.

Vor dem Entsorgen Riickstdnde vom Forderme-
dium in der Pumpe/ im Aggregat neutralisieren.

Vor dem Entsorgen Konservierung entfernen
— 4.4 Konservierung entfernen, Seite 10.

Vor dem Entsorgen Kunststoffteile demontieren
und gemaR ortlich geltenden Vorschriften entsor-
gen.

Lassen Sie die Pumpe / das Aggregat wegen der
Gefahr moglicher Umweltverschmutzung durch ein
zugelassenes Fachunternehmen entsorgen.

2024-02-01

1096.0374-_de-DE | Baureihe VG

11



speck |

Aufstellung und Anschluss

»  Sicherstellen, dass Fundament und Untergrund folgende Be-

5 Aufstellung und Anschluss dingungen erfillon

® Fur Pumpen / Aggregate im explosionsgefahrdeten Bereich

— ATEX-Zusatzanleitung
- sauber (keine Ole, Staube und sonstige Verunreinigun-

Verunreinigung der Pumpe - ;quEé%iTg::WCht des Aggregates und alle Betriebskrafte

- eben, waagerecht

Sachschaden durch offene Anschliisse und Offnungen! —  Standsicherheit des Aggregates gewahrleistet

» Transportsicherungen erst unmittelbar vor Aufstellung der ~ bei Betonfundament: Normalbeton der Festigkeits-
Pumpe/des Aggregats entfernen. Klasse B 25 ’

» Abdeckungen, Transport- und Verschlussdeckel erst unmit- .
telbar vor Anschluss der Rohrleitungen an die Pumpe/an 5.2.5 Konservierung entfernen
das Aggregat entfernen.

Wenn das Aggregat direkt nach Aufstellung und Anschluss in Be-
trieb genommen wird: Konservierung vor Aufstellung entfernen
— 4.4 Konservierung entfernen, Seite 10.

5.1 Betriebsweisen

Fur Flussigkeitsring-Vakuumpumpen sind folgende Betriebsweisen 5.3 Mit Fundament aufstellen

méglich: ®  Nur méglich mit Grundplatte

e Durchlaufkiihlung

e  Offene Umlaufkihlung

Verspannen der Grundplatte

e  Geschlossene Kiihlung
Sachschaden!

Sch 6.2.5 Betriebsflussigkeitsst instellen, Seite 17 . .
chema = eirebstiussigrerissirom einstetien, seite »  Grundplatte wie folgt auf Fundament setzen und befestigen.

Bei Férdermedien und Betriebsfliissigkeiten bei denen ein Zusetzen v Hilfsmittel, Werkzeuge, Material:
der Spilkanale der Flissigkeitsring-Vakuumpumpe nicht auszu- ' N ’
schlieRen ist, sind folgende Betriebsweisen zuléssig: - Schraubenschlissel

. Umlaufkihlung mit Abtrennung der festen Fase der Betriebs- - Fundamentschrauben — Aufstelizeichnung

flussigkeit im Vorlauf - Stahlbeilagen

oder - Mortelvergussmasse, schwindungsfrei

- Wasserwaage
e Durchlaufkiihlung

5.3.1 Aggregat auf Fundament setzen

5.2 Aufstellung vorbereiten

5.2.1 Umgebungsbedingungen priifen 5o

»  Erforderliche Umgebungsbedingungen sicherstellen
— 9.2.8 Umgebungsbedingungen, Seite 27.

(> OO0 O2°C0 02 20 OFC0 O° 2o
OO O OOO O o0 C)QO O oo
20 oo h® Co 00 o° o o°Po oo °n
o0 OC‘O O oo QOO O oo C‘oo O o
»  Aufstellhdhe > 1000 m tGber NN mit dem Hersteller abstimmen.

5.2.2 Mindestabstande fiir Warmeabfuhr

@® Mindestabstiande — 9.2.9 Mindestabstande zur Warmeabfuhr,
Seite 27

2 1 2 3
Abb. 6 Aufstellung mit Fundament

1 Fundamentschraube
5.2.3 Aufstellort vorbereiten § 2{22:32::232
» Sicherstellen, dass der Aufstellort folgende Bedingungen erflllt: 1.  Aggregat anheben — 4.1 Transportieren, Seite 9.
- Pumpe / Aggregat von allen Seiten frei zuganglich 2. Fundamentschrauben von unten in die Befestigungslocher der

Grundplatte einhdngen. (Bei Verwendung von Klebeankern

- genigend Raum fur Ein-/Ausbau der Rohrleitungen sowie Herstellerangaben beachten.)

Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten, insbesondere flr
Aus-/Einbau der Pumpe / des Aggregates und des Motors. 3. Aggregat auf das Fundament setzen. Dabei die Fundament-

- keine Einwirkung von Fremdschwingungen auf die schrauben in die vorbereiteten Ankerldcher versenken.

Pumpe/ das Aggregat (Lagerschaden) 4. Aggregat mit Stahlbeilagen auf Hohen- und Systemmale wie
folgt ausrichten:

- Frostschutz
. —  Neben jeder Fundamentschraube (1) links und rechts je
5.2.4 Fundament und Untergrund vorbereiten 1 Stahlbeilage (2) anordnen.
® Aufstellmdglichkeiten: —  Wenn Abstand der Ankerlcher > 750 mm, zusatzliche

. Stahlbeilage (3) auf jeder Seite der Grundplatte in der
- mit Betonfundament Mitte anordnen.

- mit Stahlfundamentrahmen 5. Sicherstellen, dass Grundplatte und Stahlbeilagen flachig auf-

- ohne Fundament liegen.

6. Zulassige Hohenabweichung (1 mm/m) mit Maschinen-Was-
serwaage in Langs- und Querrichtung prifen.

7. Vorgang wiederholen bis Grundplatte richtig ausgerichtet ist.
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Aufstellung und Anschluss

5.3.2 Aggregat befestigen

®

5.4

S)

Ausfillen der Grundplatte mit Mortelvergussmasse verbessert
die Dampfungseigenschaften.

Ankerlécher mit Mortelvergussmasse ausgief3en.

Wenn Moértelvergussmasse abgebunden ist, Grundplatte an
drei Punkten mit dem vorgesehenen Anziehdrehmoment fest-
schrauben — 9.2.10 Anziehdrehmomente, Seite 27.

Vor dem Anziehen der restlichen Schrauben Unebenheiten der
Befestigungsflache mit Distanzblechen neben jeder Schraube
ausgleichen.

Sicherstellen, dass Grundplatte nicht verspannt ist.

Ohne Fundament aufstellen
Mit Grundplatte
Hilfsmittel, Werkzeuge, Material:
- Schraubenschliissel

- Wasserwaage

Abb.

WN =

5.5

7 Aufstellung ohne Fundament

Sechskantmutter
Sechskantmutter
Nivellierful®

Grundplatte mit Aggregat anheben
— 4.1.3 Transport mit Hebezeugen, Seite 9.

Vier Nivellierfife wie abgebildet montieren.
Aggregat auf den Untergrund setzen.

Hohe der Grundplatte uber NivellierfliRe wie oben abgebildet
einstellen:

- Mit Schraubenschliissel Sechskant am Nivellierful (3)
festhalten.

- Sechskantmutter (1) I6sen.

- Durch Drehen der Sechskantmutter (2) die Hohe einstel-
len.

- Sechskantmutter (1) anziehen.
— 9.2.10 Anziehdrehmomente, Seite 27.

- Zulassige Hohenabweichung (1 mm/m) mit Maschinen-
Wasserwaage in Langs- und Querrichtung prifen.

- Vorgang wiederholen bis Grundplatte richtig ausgerichtet
ist.

Auf verwindungssteifer ebener Fla-

che / Rahmen aufstellen

3.

5.6

5.6.1

Aggregat wie abgebildet montieren.
— Malfdzeichnung(en) in Kapitel 10 Anhang, Seite 30 ff.

Aggregat auf verwindungssteifer ebener Flache / Rahmen set-
zen.

Aggregat mit der Flache / dem Rahmen verschrauben.
Rohrleitungen planen

Abstiitzungen und Anschliisse auslegen

Zu hohe Krafte und Drehmomente der Rohrleitungen auf die
Pumpe / auf das Aggregat

Sachschaden an Pumpe / am Aggregat!

» Sicherstellen, dass zulassige Werte eingehalten werden.

3.

— 9.3 Zulassige Krafte / Momente an Saug- und Druckan-
schliissen, Seite 28

Rohrleitungskrafte berechnen und alle Betriebszustande be-
achten:

- kalt/warm

—  leer/gefillt

—  drucklos/druckbeaufschlagt
—  Positionsénderungen

Sicherstellen, dass Rohrleitungsaufleger dauerhaft gleitfahig
sind und nicht festrosten.

Falls erforderlich, Rohrleitungs-Kompensatoren vorsehen.

5.6.2 Nennweiten festlegen

®

|

Anschlussgréfen der Saug-/ Druckanschllisse
— Malfdzeichnung(en) in Kapitel 10 Anhang, Seite 30 ff.

Stromungswiderstand in Rohrleitungen so gering wie méglich
halten.

Saugleitungs-Nennweite = Sauganschluss-Nennweite festle-
gen.

Druckleitungs-Nennweite = Druckanschluss-Nennweite festle-
gen.

5.6.3 Rohrleitungsliangen festlegen

®

Druckleitung max. 0,3 m senkrecht oder schrag nach oben fiih-
ren.

Saug-, Druck- und Betriebsfllissigkeitsleitung so kurz wie még-
lich ausfihren.

Fur lange Saug-, Druck- und Betriebsflissigkeitsleitung Rohr-
leitungsquerschnitt erhéhen.

5.6.4 Querschnitts- und Richtungsédnderungen

v Hilfsmittel, Werkzeuge, Material: 1. Krimmungsradien kleiner als die 1,5-fache Rohrnennweite ver-
meiden.
- Schraubenschlissel
2.  Plotzliche Querschnitts- und Richtungsénderungen im Verlauf
der Rohrleitungen vermeiden.
5.7 Sicherheits- und Kontrolleinrichtun-
gen
5.7.1 Verschmutzung vermeiden
1. Widerstandsarme Filter in die Saugleitung einbauen.
Abb. 8 Aufstellung auf ebener Flche / Rahmen 2. Zu‘m Ubgrwachen der Verschmutzyng eine Differenzdruckan-
zeige mit Kontaktmanometer montieren.
1 Flache / Rahmen
2024-02-01 1096.0374-_de-DE | Baureihe VG 13
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5.7.2 Riickwartslauf vermeiden

»  Mit einem Kugelriickschlagventil zwischen Saugleitung und
Sauganschluss des Aggregates sicherstellen, dass keine Be-
triebsflissigkeit, nach dem Abschalten des Aggregates in die
Saugleitung zurtickstromt.

5.7.3 Trennen und Absperren der Rohrleitungen
ermoglichen

® Fir Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten

»  Absperrorgane in Saug-, Druck- und Betriebswasserleitung vor-
sehen.

5.7.4 Messen der Betriebszustinde ermoglichen

e  Fur Druckmessung: Manometer in Saug- und Druckleitung vor-
sehen.

. Leistungswachter motorseitig vorsehen.

5.8 Rohrleitungen anschlieRen

5.8.1 Verunreinigung der Rohrleitungen vermei-
den

Verunreinigung der Pumpe / des Aggregates

Sachschaden an der Pumpe / am Aggregat!

» Sicherstellen, dass keine Verunreinigungen in die Pumpe /
das Aggregat gelangen.

1. Vor dem Zusammenbau alle Rohrleitungsteile und Armaturen
reinigen.

2. Sicherstellen, dass Flanschdichtungen nicht nach innen vorste-
hen.

3. Sicherstellen, dass keine Dichtmittel (Dichtungsband, Kleber)
nach innen vorstehen.

4. Blindflansche, Stopfen, Schutzfolien und / oder Schutzlackie-
rungen auf Flanschen entfernen.

5.8.2 Saugleitung montieren

1. Transport- und Verschlussdeckel an der Pumpe / am Aggregat
entfernen.

2. Luftsackbildung vermeiden: Leitungen stetig fallend zum Ag-
gregat verlegen.

Sicherstellen, dass die Dichtungen innen nicht Gberstehen.

4. Sicherstellen, dass keine Dichtmittel (Dichtungsband, Kleber)
nach innen vorstehen.

5. Kugelriickschlagventil in Saugleitung montieren, um das Fillen
der Saugleitung mit Betriebsfliissigkeit im Stillstand zu verhin-
dern.

5.8.3 Druckleitung montieren

1. Transport- und Verschlussdeckel an der Pumpe / am Aggregat
entfernen.

Druckleitung montieren.

Druckleitung nicht mehr als 0,3 m senkrecht oder schrag nach
oben fihren.

4. Luftsackbildung vermeiden: Leitungen stetig fallend vom Ag-
gregat verlegen.

Sicherstellen, dass die Dichtungen innen nicht Gberstehen.

Sicherstellen, dass keine Dichtmittel (Dichtungsband, Kleber)
nach innen vorstehen.

5.8.4 Betriebswasserleitung montieren

» Die Betriebswasserleitung am Anschluss Ug anschlief3en.
Durchmesser und Lage der Anschllsse Ug
— Mafzeichnung(en) in Kapitel 10 Anhang, Seite 30 ff.

5.8.5 Betriebswasserabfluss planen und an-
schlieBen

® Der korrekte Betriebswasserfiillstand ist auf dem Niveau der
Wellenmitte.

Zu hoher oder zu niedriger Betriebswasserfiillstand

Zu niedriger Fullstand: Sachschaden an der Gleitringdichtung
(Trockenlauf)!

Zu hoher Fiillstand: Sachschaden an den mechanischen Teilen
der Pumpe!

» Sicherstellen, dass die Pumpe vor dem Betrieb korrekt ge-
fallt ist.

» Sicherstellen, dass die Pumpe nach dem Abschalten nicht
Uberfiillt wird (z. B. durch Ricklauf aus dem Abscheider).

5.8.5.1 Aggregate mit nebenstehenden Abscheidern

» Uberlauf des Abscheiders auf dem Niveau der Wellenmitte pla-
nen und installieren.

5.8.5.2 Aggregate mit Aufbauabscheidern

® — Abbildungen "Offene Umlaufkihlung" und "Offene Umlauf-
kiihlung mit Temperaturregelung" in 6.2.5.2 Offene Umlaufkuih-
lung, Seite 18

Magnetventil (Ventil bei Stillstand geschlossen) nach Ricksprache
mit dem Hersteller des Abscheiders in den Ricklauf des Abschei-
ders installieren.

Entleerungsventil am Anschluss Uy der Pumpe installieren.

5.8.6 Spannungsfreier Rohrleitungsanschluss

»  Rohrleitung gemal VDMA Richtlinie 24277 "Spannungsarmer
Rohrleitungsanschluss" ausfiihren.

5.9 Elektrisch anschlieBen

A Gefahr
Arbeiten an elektrischen Komponenten
A Lebensgefahr durch Stromschlag!
»  Alle Arbeiten am elektrischen Anschluss nur durch
Elektrofachkraft ausfiihren lassen.

A GEFAHR
Drehende Teile am Aggregat
A Lebensgefahr!

»  Aggregat nur mit montierten Abdeckungen (LUfter-
haube, Kupplungsschutz) betreiben.

® Durch das Tragheitsmoment von rotierenden Massen
(z. B. Laufrader, Wellen, Medium usw.) rotiert die Pumpenwelle
nach dem Ausschalten kurz weiter (Auslauf).

®  Zu schnelles Bremsen des Auslaufs kann zu einer mechani-
schen Uberlastung der Pumpe fiihren. Laufrader, Welle, Steu-
erscheibe, Lager und weitere Teile kdnnen beschadigt werden.

14 1096.0374-_de-DE | Baureihe VG
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Aufstellung und Anschluss

Zu schnelles Bremsen des Auslaufs Unbefiillte Pumpe und falsche Drehrichtung

Sachschaden an der Pumpe! Sachschaden an der Gleitringdichtung durch Trockenlauf und fal-

i |
» Sicherstellen, dass der Motor nach dem Ausschalten nicht sche Drehrichtung!

bremst und die Pumpe frei auslaufen kann. » Pumpe mit Betriebsflissigkeit bis Wellenmitte befiillen

» Sicherstellen, dass die Drehzahl der Pumpe nicht die Min- — 6.1.4 Filllen, Seite 16.
destdrehzahl unterschreitet, welche fir die an der Pumpe » Korrekte Drehrichtung sicherstellen.
anliegende Druckdifferenz erforderlich ist.

» Bei Betrieb mit Frequenzumrichter eine der folgenden Ein- Aggregat ein- und sofort wieder ausschalten.

stellungen wahlen: 2. Prufen, ob die Drehrichtung des Motors mit dem Drehrichtungs-
— Motorfreilauf nach dem Ausschalten pfeil der Pumpe / des Aggregates Ubereinstimmt.
— Zeitdauer der Verzogerungs-Rampe (Rampe ab) = Zeit-

. 3. 3~Mot: Bei abweichender Drehrichtung zwei Phasen tauschen.
dauer des freien Auslaufs

5.9.1 Betrieb mit Frequenzumrichter

® Herstellerangaben des FU-Herstellers beachten.

® Durch das Tragheitsmoment von rotierenden Massen
(z. B. Laufrader, Wellen, Medium usw.) rotiert die Pumpenwelle
nach dem Ausschalten kurz weiter (Auslauf).

® Bei zu schneller Drehzahlverringerung durch den Frequenzum-
richter kann durch den Auslauf die Zwischenkreisspannung des
Frequenzumrichters so stark ansteigen, dass der Frequenzum-
richter beschadigt und gestoppt wird.

Zu schnelle Drehzahlverringerung des Antriebs
Sachschaden am Frequenzumrichter!

» Bei Betrieb mit Frequenzumrichter eine der folgenden Ein-
stellungen wahlen:
- Motorfreilauf nach dem Ausschalten
- Zeitdauer der Verzégerungs-Rampe (Rampe ab) = Zeit-
dauer des freien Auslaufs

5.9.2 Motor anschlieBen
® Herstellerangaben des Motors beachten.

1. Motor entsprechend dem Schaltplan anschlielen.

2. Sicherstellen, dass keine Gefahrdung durch elektrische Ener-
gie auftritt.

3. Not-Aus-Schalter installieren.

5.9.3 Drehrichtung priifen

A Gefahr
Arbeiten an elektrischen Komponenten
A Lebensgefahr durch Stromschlag!
» Alle Arbeiten am elektrischen Anschluss nur durch
Elektrofachkraft ausfiihren lassen.

Arbeiten am laufenden Aggregat
Lebensgefahr durch drehende Teile!
» Bei allen Arbeiten am Aggregat Schutzausristung
verwenden.

» Ausreichenden Abstand zu drehenden Teilen be-
wahren.
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6 Betrieb

@® Fir Pumpen / Aggregate im explosionsgeféahrdeten Bereich

Zu hoher oder zu niedriger Betriebswasserfiillstand

— ATEX-Zusatzanleitung
Zu niedriger Fillstand: Sachschaden an der Gleitringdichtung
6.1 Inbetriebnahme vorbereiten (Trockenlauf)!
. Zu hoher Fillstand: Sachschaden an den mechanischen Teilen
6.1.1 Ausfiihrung feststellen der Pumpe!
» Pumpen-/ Aggregatausfiihrung feststellen. » Sicherstellen, dass die Pumpe vor dem Betrieb korrekt ge-
— 3.1.1 Typenschild, Seite 7. fullt ist.
® Pumpen- / Aggregatausfiihrungen sind z. B. Materialausfiih- » Sicherstellen, dass die Pumpe nach dem Abschalten nicht
rung, Saugvermogen, Art der Wellendichtung, Hilfsbetriebssys- Uberfillt wird (z. B. durch Rucklauf aus dem Abscheider).
teme.

6.1.2 Konservierung entfernen

@® Nur nétig bei konservierter Pumpe / Aggregat Gedrosselter Saugstrom und geschlossene Saugleitung
»  Konservierung entfernen Sachschaden an der Pumpe durch Kavitation!
— 4.4 Konservierung entfernen, Seite 10. » Saugseitige Armatur vollstéandig 6ffnen und nicht zur Rege-

. . " lung des Foérderstroms verwenden.
6.1.3 Stillstandzeit prifen 9
Bei Stillstandzeit > 1 Jahr:
Hersteller kontaktieren und Mafnahmen erfragen.

» Bei Stillstandzeit < 1 Jahr:
Alle Schritte wie bei Inbetriebnahme durchfihren. Geschlossene Druckleitung
— 6.2 In Betrieb nehmen, Seite 16.

» Druckseitige Armatur &ffnen.

Sachschaden an der Pumpe!

6.1.4 Fiillen > Pumpe / Aggregat nicht gegen geschlossene druckseitige

® Pumpe bis max. Wellenmitte fiillen. Armatur betreiben.

Fillmengen beachten — 9.2.5.3 Flussigkeitsstrom, Flissig- » Max. zul. Betriebsgrenzwerte beachten
keitsmitférderung, Fillmenge, Seite 27. — 9.1 Betriebsgrenzwerte, Seite 25

— max. zul. Druckdifferenz
Pumpe Wellenmitte mit Betriebsflissigkeit fillen. — max. zul. Verdichtungsdruck

— max. zul. Temperatur der Betriebsflissigkeit
— max. zul. Viskositét der Betriebsfliissigkeit
Druckseitige Armatur &ffnen. — max. zul. Dichte der Betriebsflissigkeit

— max. zul. Temperatur des Fordermediums

Saugseitige Armatur 6ffnen.

Ao Dd =~

Sicherstellen, dass alle Anschliisse und Verbindungen dicht
sind.

Aggregat korrekt aufgestellt und angeschlossen
6.2 In Betrieb nehmen Motor korrekt angeschlossen
Alle Anschliisse spannungsfrei und dichtend angeschlossen

Falls vorhanden: Hilfsbetriebssysteme betriebsbereit

AN

6.2.1 Einschalten
Alle Sicherheitseinrichtungen installiert und auf Funktion ge-

A GEFAHR e

Arbeit laufenden A t
roetten am fautenden Aggrega Aggregat korrekt vorbereitet und aufgefiillt
Lebensgefahr durch drehende Teile!

«

» Bei allen Arbeiten am Aggregat Schutzausriistung 1. Druckseitige Armatur ffnen.
verwenden. 2. BelUftungsanschluss: Armatur 6ffnen.
» Ausreichenden Abstand zu drehenden Teilen be- 3. Motor einschalten.
wahren. 4. Betriebsflussigkeit: Armatur 6ffnen.
5.  Saugseitige Armatur 6ffnen.
A Gefahr geeltg
6. Bellftungsanschluss: Armatur schlieRen, sobald der Motor
Arbeiten an elektrischen Komponenten seine Nenndrehzahl erreicht hat.
Lebensgefahr durch Stromschlag! 7. Auf ruhigen Lauf des Aggregates achten.
» Alle Arbeiten am elektrischen Anschluss nur durch 8.  Aggregat und Anschliisse auf Dichtheit priifen.

Elektrofachkraft ausfiihren lassen.

6.2.2 Ausschalten

Vakuum und Austritt von gesundheitsgefidhrdenden
Fordermedien oder Betriebsfliissigkeit f Vakuum und Austritt von gesundheitsgefahrdenden

D‘

Verletzungsgefahr! Fordermedien oder Betriebsfliissigkeit

Verlet fahr!
» Bei allen Arbeiten an der Pumpe / am Aggregat erietzungsgetanr

Schutzausrlstung verwenden. » Bei allen Arbeiten an der Pumpe / am Aggregat
Schutzausriistung verwenden.

® Der korrekte Betriebswasserflllstand ist auf dem Niveau der
Wellenmitte.
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Betrieb

Anstehendes Vakuum

Sachschaden an der Pumpe, insbesondere an den Gleitringdich-
tungen!

» Pumpe mit dem Abschaltvorgang beluften.

»  Pumpe nicht unter Vakuum stehen lassen.

®  Durch das Tragheitsmoment von rotierenden Massen
(z. B. Laufrader, Wellen, Medium usw.) rotiert die Pumpenwelle
nach dem Ausschalten kurz weiter (Auslauf).

® Zu sch[]elles Bremsen des Auslaufs kann zu einer mechani-
schen Uberlastung der Pumpe fuhren. Laufrader, Welle, Steu-

) . L L Abb. 9 Vakuumbegrenzungsventil einstellen
erscheibe, Lager und weitere Teile kénnen beschadigt werden.

m 1. Ventilarretierung mit Innen-6-kt.-Schlissel 16sen (1).
2. Aggregat einschalten.
Zu schnelles Bremsen des Auslaufs 3. Stelirad (2) in Richtung Minus bis zum Anschlag drehen.
Sachschaden an der Pumpe! 4. Stellrad (2) langsam und so weit in Richtung Plus drehen bis
» Sicherstellen, dass der Motor nach dem Ausschalten nicht der gewlinschte Unterdruck erreicht wird.
bremst und die Pumpe frei auslaufen kann. 5.  Ventilstellung mit Innen-6-kt.-Schliissel arretieren (3).

» Sicherstellen, dass die Drehzahl der Pumpe nicht die Min- . . .
destdrehzahl unterschreitet, welche fiir die an der Pumpe 6.2.4 Betrieb mit Frequenzumrichter

anliegende Druckdifferenz erforderlich ist. ® Herstellerangaben des FU-Herstellers beachten

» Bei Betrieb mit Frequenzumrichter eine der folgenden Ein-
stellungen wahlen:
— Motorfreilauf nach dem Ausschalten
— Zeitdauer der Verzogerungs-Rampe (Rampe ab) = Zeit-
dauer des freien Auslaufs

Unterschrittene Mindestdrehzahl

Sachschaden an der Pumpe!
®  Durch das Tragheitsmoment von rotierenden Massen
(z. B. Laufrader, Wellen, Medium usw.) rotiert die Pumpenwelle
nach dem Ausschalten kurz weiter (Auslauf).

» Sicherstellen, dass die Mindestdrehzahl bei allen Betriebs-
zustanden einschlieBlich An- und Abfahrprozess nicht unter-
schritten wird.

® Bei zu schneller Drehzahlverringerung durch den Frequenzum-
richter kann durch den Auslauf die Zwischenkreisspannung des Bei Betrieb mit einem Frequenzumrichter muss eine prozessabhan-
Frequenzumrichters so stark ansteigen, dass der Frequenzum- gige Mindestdrehzahl eingehalten werden.
richter beschadigt und gestoppt wird.

. Die Mindestdrehzahl ist abhangig von der Dichte der Betriebs-

e Die Mindestdrehzahl ist abhangig von der fir den Prozess er-

Zu schnelle Drehzahlverringerung des Antriebs forderlichen Druckdifferenz zwischen Ein- und Ausgang der
Pumpe.

Sachschaden am Frequenzumrichter! P
e Die Mindestdrehzahl stellt sicher, dass die im Flissigkeitsring

> Bei Betrieb mit Frequenzumrichter eine der folgenden Ein- vorhandene Energie ausreicht, um die Druckdifferenz zu iiber-
stellungen wahlen: briicken.
- Motorfreilauf nach dem Ausschalten
- Zeitdauer der Verzégerungs-Rampe (Rampe ab) = Zeit- Die Mindestdrehzahl kann wie folgt bestimmt werden:

dauer des freien Auslaufs . Experimentell durch den Anwender

1. Betriebsflissigkeit: Armatur schlie3en. e Durch eine Vorausberechnung fiir folgende Betriebsflissigkei-
2 Motor ausschalten. tgn: Wasser und Medien &hnlicher Dichte. Wenden Sie sich fur
eine Vorausberechnung an den Hersteller.
3. Bellftungsanschluss: Armatur 6ffnen. .
4.  Alle Verbindungsschrauben priifen und wenn nétig anziehen 6.2.5 Betriebsflussigkeitsstrom einstellen
(nur nach Erstinbetriebnahme). 6.2.51 Durchlaufkiihlung
6.2.3 Vakuumbegrenzungsventil einstellen 1. Aggregat einschalten.

® Position des Vakuumbegrenzungsventils (optional) ist der An-
schluss U, — Mafzeichnung(en) in Kapitel 10 Anhang, Seite
30 ff.

® Das Vakuumbegrenzungsventil dient zum Einstellen des ge-
wilnschten Unterdrucks fur den Prozess des Anwenders. Ein-
gestellt wird dabei ein Differenzdruck zum Umgebungsdruck,
d. h. bei veranderten Umgebungsdruck (z. B. wetterbedingt)
verandert sich der absolut erreichte Unterdruck.
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Betrieb

2. Druck in der Betriebsfliissigkeitsleitung auf max. 0,2 bar Uber- *
druck einstellen. |'D

bs

Abb. 13 Offene Umlaufkiihlung mit geregelter Fliissigkeitsvorlage

Abb. 10 Durchlaufkiihlung 6.2.5.3 Geschlossene Umlaufkiihlung

® Zulassige Temperatur der Betriebsflussigkeit einhalten.
6.2.5.2 Offene Umlaufkiihlung — 9.2.5 BetriebsflUssigkeit, Seite 26
® Zulassige Temperatur der Betriebsflissigkeit einhalten. 1. Aggregat einschalten.

— 9.2.5 Betriebsflissigkeit, Seite 26
2. Druck in der Betriebsflissigkeitsleitung 0,1 bar geringer als
Aggregat einschalten. Verdichtungsdruck einstellen.

2. Druck in der Betriebsfliissigkeitsleitung auf max. 0,2 bar Uber-
druck einstellen.

Abb. 14 Geschlossene Umlaufkiihlung

Pos. Bedeutung

S Sauganschluss

L Belliftungsanschluss

D Druckanschluss

A Uberlauf

U Umlaufflussigkeit

F Frischflissigkeit

VK Vorlauf KihImittel

\Y Uberlauf Vakuumpumpe
(nur bei Pumpen mit Anschluss Uy)

RK Rucklauf Kiihimittel

TIC Temperatur

PIC Druck

LIC Fullstand

Tab. 8 Symbollegende

Abb. 12 Offene Umlaufkiihlung mit Temperaturregelung
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Betrieb

6.2.6 Betrieb mit geringer Druckdifferenz

® Wird ein Aggregat langere Zeit mit geringer Druckdifferenz zwi-
schen Saug- und Druckstutzen betrieben (< 0,2 bar, z. B. beim
Evakuieren grofRer Behalter), ist eine kontinuierliche Versor-
gung mit Betriebsflissigkeit durch Eigenansaugung nicht ge-
waéhrleistet.

6.4 Wieder in Betrieb nehmen
Bei Stillstandzeit > 1 Jahr:

1. Inbetriebnahme vorbereiten.
— 6.1 Inbetriebnahme vorbereiten, Seite 16

2. Inbetriebnahme durchfiihren.

— 6.2 In Betrieb nehmen, Seite 16

Mangelnde Betriebsfliissigkeit
Sachschaden an der Wellenlagerung

»  Aufbau von Druck (max. 0,2 bar) im Behalter oder Abschei-
der aus dem die Betriebsflussigkeit abgesaugt wird.

»  Betriebsflissigkeit unter Druck (max. 0,2 bar) in das Aggre-
gat einspeisen.

6.3 Auler Betrieb nehmen

A WARNUNG

A

Vakuum und Austritt von gesundheitsgefdhrdenden
Fordermedien oder Betriebsfliissigkeit

Verletzu

ngsgefahr!

» Beiallen Arbeiten an der Pumpe / am Aggregat
Schutzausristung verwenden.

Bei Betriebsunterbrechungen folgende MalRnahmen durchfiihren:

Pumpe / Aggregat

wird

MaBnahme

in Betriebsbereit-
schaft stillgesetzt

nehmen

»  Aggregat monatlich bis vierteljahrlich
kurzzeitig (ca. 5 Minuten) in Betrieb

— 6.2 In Betrieb nehmen, Seite 16

langere Zeit stillge-

» Malnahmen entsprechend der Be-

setzt triebsflissigkeit durchfiihren
— Tab.10, Seite 19
entleert »  Alle Armaturen schlieRen.
demontiert »  Motor freischalten und gegen unbe-
fugtes Einschalten sichern.
eingelagert » Malnahmen zur Lagerung beachten.

— 4.2 Lagern, Seite 9.

Tab. 9 MalBnahmen bei Betriebsunterbrechung

Betriebs- | Dauer der Betriebsunterbrechung (verfahrens-
fliissig- abhidngig)
keit Kurz Lang
Wasser »  Pumpe/ Aggregat »  Pumpe/ Aggregat
und Abscheider und Abscheider
entleeren. entleeren.
»  Pumpe/ Aggregat
konservieren.
— 4.3 Konservie-
ren, Seite 9
andere - »  Pumpe/ Aggregat
Medien und Abscheider

entleeren.

»  Pumpe/ Aggregat
konservieren.
— 4.3 Konservie-
ren, Seite 9

Tab. 10 MalBnahmen in Abhdngigkeit vom Verhalten der Betriebs-

flissigkeit

— 7.1 Uberwachen, Seite 20

6.5 Stand-by-Aggregat betreiben
v' Stand-by-Aggregat gefullt

® Das Stand-by-Aggregat mindestens einmal wéchentlich betrei-
ben.
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7  Wartung und Instandhaltung

® Fur Montagen und Reparaturen stehen geschulte Kunden-
dienst-Monteure zur Verfugung. Bei Anforderung einen Forder-
gutnachweis vorlegen: DIN-Sicherheitsdatenblatt oder Unbe-
denklichkeitserklarung
— 10.5 Unbedenklichkeitserklarung, Seite 33.

® Fur Pumpen / Aggregate im explosionsgeféahrdeten Bereich
— ATEX-Zusatzanleitung

7.1  Uberwachen

Die Prufungsintervalle sind von der Beanspruchung der Pumpe / des
Aggregates abhangig.

A Gefahr
Arbeiten an elektrischen Komponenten
A Lebensgefahr durch Stromschlag!
»  Alle Arbeiten am elektrischen Anschluss nur durch
Elektrofachkraft ausfiihren lassen.

3. Wellendichtung prifen:
® Gleitringdichtungen sind wartungsfreie Dichtsysteme.
- Bei Leckage: Gleitringdichtung mit Nebendichtungen
durch Servicepersonal oder vom Hersteller ersetzen las-

sen. Hilfssysteme (wenn vorhanden) auf Funktion pri-
fen/prifen lassen.

7.2 Ausspiulen von Verschmutzungen

A WARNUNG

Austritt von heiBem, gesundheitsgefadhrdenden
oder umweltschadlichen Férdermedium

Verletzungsgefahr!

»  Nicht durchfiihren, wenn im Aggregat gesundheits-
gefahrdende und umweltgefahrdende Medien ge-
férdert werden.

» Bei allen Arbeiten am Aggregat Schutzausristung
verwenden.

A GEFAHR

Laufendes Aggregat

A Verletzungsgefahr!

» Laufendes Aggregat nicht berihren.

» Keine Arbeiten am laufenden Aggregat durchfiih-
ren.

A WARNUNG

f Vakuum und Austritt von gesundheitsgefidhrdenden

Fordermedien oder Betriebsfliissigkeit
Verletzungsgefahr!

» Bei allen Arbeiten an der Pumpe / am Aggregat
Schutzausrustung verwenden.

1. In angemessenen Zeitabstanden prifen:

—  Ablagerungen an Aggregat und Abscheider (wenn vorhan-
den)

—  Einhaltung des Betriebsflussigkeitsstroms
—  Einhaltung der Betriebsfllssigkeitstemperatur
—  Einhaltung des max. zulassigen Verdichtungsdrucks
—  Einhaltung der Grenzwerte bei Flussigkeitsmitférderung
—  Stromaufnahme des Antriebes
—  Verschmutzung des Antriebes
—  Verschmutzung der Filter (wenn vorhanden)
—  Laufgerausche der Walzlager (Motor)
—  keine Veranderung der normalen Betriebszusténde
2. Fur stoérungsfreien Betrieb sicherstellen:
—  kein Trockenlauf
—  Dichtigkeit
—  keine Kavitation
—  saug-/ druckseitig offene Schieber
—  freie und saubere Filter
—  keine ungewo6hnlichen Laufgerdusche und Vibrationen
—  keine unzulassige Leckage an der Wellendichtung

— ordnungsgemafe Funktion der Hilfsbetriebssysteme
(wenn vorhanden)

7.21 Geringe feinkornige Verschmutzung
1. Aggregat einschalten.

2. Verschlussschraube U, entfernen
— Mafzeichnung(en) in Kapitel 10 Anhang, Seite 30 ff.

3.  Austretende Verschmutzung und Betriebsflissigkeit auffangen
und umweltgerecht entsorgen.

4.  Verschlussschraube einschrauben.

7.2.2 Starke feinkérnige Verschmutzung
»  Verschlussschraube U, durch Armatur ersetzen.
» Vor dem Einschalten des Aggregates Armaturen schlie3en.

»  Pumpe mit Betriebsflissigkeit bis Wellenmitte befillen.

1. Aggregat einschalten.
Armaturen fur Entleerung 6ffnen.

Austretende Verschmutzung und Betriebsfllssigkeit auffangen
und umweltgerecht entsorgen.

7.3 Vermeiden von Korrosion und Abla-
gerungen

Bei Verwendung von Wasser als BetriebsflUssigkeit muss die
Pumpe vor Korrosion und Ablagerung geschiitzt werden. Dazu sind
bestimmte Vorgaben an die Wasserqualitat einzuhalten

— 9.2.5 BetriebsflUssigkeit, Seite 26.

Bei Verwendung von anderen Betriebsflissigkeiten mit dem Herstel-
ler Kontakt aufnehmen.
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Wartung und Instandhaltung

4 Zum Hersteller senden
Aggregat stillgesetzt

7.
v
v" Aggregat drucklos
v Pumpe vollsténdig entleert
v

Elektrische Anschlisse getrennt und Motor gegen Wiederein-
schalten gesichert

v'  Hilfsbetriebssysteme stillgesetzt, drucklos gemacht und entleert
(falls vorhanden)

v" Anschlussleitungen demontiert

¥v" Manometerleitungen, Manometer und Halterungen demontiert
Befestigungsschrauben I6sen.

2. Pumpenaggregat aus Anlage heben

— 4.1 Transportieren, Seite 9.
Pumpe/Aggregat dekontaminieren.
4.  Transport- und Verschlussdeckel anbringen.

Unbedenklichkeitserklarung immer an den Hersteller schicken.
Bei Bedarf Seite 33.kopieren.
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8

Storungsbehebung

A GEFAHR

Laufendes Aggregat
Verletzungsgefahr durch laufendes Aggregat!

» Laufendes Aggregat nicht beriihren.
» Keine Arbeiten am laufenden Aggregat durchfiihren.

» Bei allen Montage- und Wartungsarbeiten Motor spannungsfrei schalten und gegen Wiedereinschalten sichern.

A Gefahr

Arbeiten an elektrischen Komponenten
Lebensgefahr durch Stromschlag!

»  Alle Arbeiten am elektrischen Anschluss nur durch Elektrofachkraft ausfiihren lassen.

f Vakuum und Austritt von gesundheitsgefihrdenden Fordermedien oder Betriebsfliissigkeit

Verletzungsgefahr!
» Bei allen Arbeiten an der Pumpe / am Aggregat Schutzausriistung verwenden.
» Sicherstellen, dass Pumpe / Aggregat drucklos ist.

» Pumpe entleeren. Betriebsflissigkeit und Férdermedium sicher auffangen und umweltgerecht entsorgen.

Bei Auftreten von Stérungen, die der Maschinenbediener nicht selbststéndig beheben kann, muss er die fir die Wartung der Maschine zustéandi-
gen Mitarbeiter rufen.

Wenn das Wartungspersonal nicht in der Lage ist, den Fehler zu beheben, dann muss der Hersteller davon in Kenntnis gesetzt werden. Er
wird - wenn der vorliegende Fehler genau beschrieben wird - mithelfen, diesen zu beheben.

Serviceadresse

Speck Pumpen Vakuumtechnik GmbH
Regensburger Ring 6 — 8, 91154 Roth / Deutschland
Postfach 1453, 91142 Roth / Deutschland

Tel.: +49 (0) 9171 809 0
Fax: +49 (0) 9171 809 10
info@speck.de

www.speck.de

22
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Stérungsbehebung

Stérung Ursache Beseitigung
Motor lauft nicht an Motor

Eine Phase der Stromzuflihrung unterbrochen »  Stromzufiihrung prifen, Motor prifen

Zwei Phasen der Stromzufiihrung unterbrochen »  Stromzufiihrung prifen, Motor prifen

Motorschutzschalter ist ausgelost »  Motorschutzschalter einschalten

Motor blockiert »  Motor priifen

Motorlager defekt »  Motorlager ersetzen

Pumpe blockiert

Korrosion Laufrad/Steuerscheibe oder Laufrad/Steu- »  Blockierung in der Pumpe durch rostlésende Mit-
ernabe tel beseitigen
Eis in der Pumpe (erstarrte Betriebsflissigkeit) »  Pumpe vorsichtig erwdrmen, auftauen
Verunreinigungen, Fremdkdrper in der Pumpe »  Pumpe spllen / zerlegen, reinigen
Verkalkung in der Pumpe »  Pumpe entkalken
Laufrad blockiert / defekt »  Korrektes Spaltmal Steuerscheibe/Laufrad oder
Steuernabe/Laufrad einstellen / ersetzen
Motorschutz spricht an Kurzschluss in der Motorwicklung »  Motorwicklung priifen
Motorschutzschalter falsch eingestellt / defekt »  Einstellung priifen / Motorschutzschalter ersetzen
Motor Uberlastet »  Betriebsfllssigkeitsstrom priifen / verringern
Gegendruck am Druckanschluss zu hoch »  Gegendruck reduzieren
Flussigkeitsanteil im Saugstrom zu hoch »  Flussigkeitsanteil verringern
Motor oder Pumpe blockiert — Storung: Motor lauft nicht an
Leistungsaufnahme Mo- | Motor iiberlastet » Betriebsfliissigkeitsstrom priifen / verringern
tor zu hoch Gegendruck am Druckanschluss zu hoch »  Gegendruck reduzieren
Flussigkeitsanteil im Saugstrom zu hoch »  Flussigkeitsanteil verringern
Saugseitige Armatur gesperrt »  Saugseitige Armatur 6ffnen
Dichte bzw. Viskositat der Betriebsflissigkeit zu hoch »  Betriebsflissigkeit mit Dichte gemafR Datenblatt

verwenden. Hersteller kontaktieren

Laufrad reibt an der Steuerscheibe oder Steuernabe »  Pumpe zerlegen, korrektes Spaltmal Steuer-
scheibe/Laufrad oder Steuernabe/Laufrad einstel-
len

Verunreinigungen / Verkalkung in der Pumpe »  Pumpe spllen, entkalken, zerlegen, reinigen

Falsche Netzspannung / Frequenz »  Anschluss priifen, mit Motordaten abgleichen

Pumpe erzeugt kein Va- | Keine Betriebsfliissigkeit » Betriebsfliissigkeitszufiihrung lberpriifen
kuum Leck in der Saugleitung »  Saugleitung und Anschlisse priifen / abdichten

Falsche Drehrichtung des Motors »  Drehrichtung priifen / evtl. 2 Phasen tauschen

Magnetkupplung abgerissen (falls vorhanden) »  Motor ausschalten, nach Stillstand der Pumpe
neu anfahren

Unzureichendes Vakuum | |eck in der Anlage » Anlage priifen, Leckstellen abdichten

Betriebsflissigkeitsstrom zu grof3 »  Betriebsflussigkeitsstrom verringern

Betriebsflissigkeitsstrom zu gering »  Betriebsflussigkeitsstrom erhéhen

Betriebsflissigkeit zu warm »  Betriebsflussigkeit kiihlen

Leck in der Saugleitung »  Saugleitung und Anschlisse prifen / abdichten

Falsche Drehrichtung des Motors »  Drehrichtung priifen / evil. 2 Phasen tauschen

Motordrehzahl zu gering »  Drehzahl erhéhen, Hersteller kontaktieren

Gas- bzw. Flussigkeitskanale verkalkt »  Pumpe entkalken / zerlegen, reinigen

Verschleil® der Innenteile »  Betroffene Teile ersetzen

Verschleils an den Ventilklappen (falls vorhanden) » Ventilklappen ersetzen

Verschleils an der Wellendichtung (falls vorhanden) »  Wellendichtung ersetzen

Flissigkeitsaustrittstrom zu gering »  Flussigkeitsablaufleitung und Anschlisse auf
Durchgang priifen

Pumpe falsch dimensioniert »  Pumpe ersetzen
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Stérungsbehebung
Storung Ursache Beseitigung
Ungewdhnliche Geréau- Kavitation der Pumpe »  Pumpen mit Anschluss Uc: Kavitationsschutzlei-

sche

tung montieren

»  Pumpen ohne Anschluss Uc: Bellftungshahn in
die Saugleitung integrieren
Dampfanteil im Saugstrom zu hoch »  Dampfanteil verringern bzw. vor der Pumpe kon-
densieren
Saugseitige Armatur geschlossen (Ansaugdruck zu »  Saugseitige Armatur 6ffnen, bzw. Kavitations-
hoch) schutz einsetzen
BetriebsflUssigkeitsstrom zu grof »  Betriebsflissigkeitsstrom verringern
Drehzahl zu hoch »  Drehzahl verringern, Hersteller kontaktieren
Magnetkupplung abgerissen (falls vorhanden) »  Motor ausschalten, nach Stillstand der Pumpe
neu anfahren
Leckage an der Pumpe Wellendichtung defekt (falls vorhanden) »  Wellendichtung ersetzen
Spalttopf defekt (falls vorhanden) »  Spalttopf ersetzen
Gehausedichtung defekt »  Vakuumpumpe neu abdichten
Verschleil® an Gehauseteilen »  Betroffene Teile ersetzen
Verbindungs- / Verschlussschrauben gelockert »  Schrauben anziehen, Dichtung erneuern
Unruhiger Lauf der Betriebsfliissigkeitsstrom zu gro » Betriebsfliissigkeitsstrom verringern
Pumpe Belastungen tiber das Rohrleitungssystem »  Rohrleitungsanschlisse / Pumpenbefestigung /
Lagerungsabstand der Rohrleitungsschellen pru-
fen
Luftsack in der Rohrleitung »  Rohrleitungsfiihrung andern
Pumpe verspannt / schlecht ausgerichtet »  Ausrichtung prifen / neu ausrichten
Resonanzschwingungen im Rohrleitungssystem »  Rohrleitungsanschlisse priifen, evtl. Kompensa-
tor verwenden
Ablagerungen auf dem Laufrad » Laufrad reinigen / ersetzen
Pumpen- bzw. Motorlager defekt »  Pumpen- bzw. Motorlager ersetzen

Tab. 11 Stérungsbehebung
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Technische Daten

9 Technische Daten

9.1 Betriebsgrenzwerte

BaugroRe
VG-30 VG-95 VG-155
VG-55 VG-130 VG-255
VG-330
VG-430
Druck min. Ansaugdruck [mbar abs] 70 55 40
zul. Verdichtungsdruck [mbar rel] 300 1300 1300
zul. Druckdifferenz max. [mbar] 1100 1100 1100
zul. Druckdifferenz min. [mbar] 200 200 200
Fordermedium trocken — Temperatur max. [°C] 200 200 200
gesattigt — Temperatur max. [°C] 100 100 100
Maximale Temperaturanderung in der [K/min] 15 15 15
Pumpe (alle Medien)
BetriebsflUssigkeit | Temperatur max. [°C] 80 80 80
Temperatur min. [°C] 10 10 10
Dichte max. [kg/m?] 1200 1200 1200
Viskositat max. [mm?/s] 90 90 90
Maximale Temperaturéanderung in der [K/min] 15 15 15
Pumpe (alle Medien)
Drehzahl max. [min'] 3500 1750 1750
Tab. 12 Betriebsgrenzwerte VG
25
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9.1.1 Schalthaufigkeit

Die max. Schalthaufigkeit von 20 Schaltungen pro Stunde sollte
nicht tberschritten werden.

9.2 Allgemeine Technische Daten

Die nachfolgenden Angaben beziehen sich auf Standardwerte. Ab-
weichende Daten sind beim Hersteller zu erfragen.

9.21 Gewicht

9.2.5 Betriebsfliissigkeit
9.2.51 Wasser

Korrosion und Ablagerungen durch unzureichende Be-
triebswasserqualitat

Sachschaden an der Pumpe!

» Sicherstellen, dass das Betriebswasser folgende Eigen-
schaften hat.

Typ Gewicht [kg]
VG-30 18 ® Die Empfehlungen gelten fiir Betriebswassertemperaturen
VG-55 22 <50°C.
VG-95 52 »  Bei héheren Temperaturen die Werte fur Harte, Leitfahigkeit
VG-130 59 und Chloride reduzieren.
VG-155 71 Hydrologische .
VG255 105 Daten max. Einheit
VG-330 116 pH-Wert 7,0-9,0 -
VG-430 169 Leitfahigkeit 10 ... 150 mS/m (T = 25 °C)
Tab.13 Gewicht Gesamtharte <15 dH
Karbonharte <4 °dH
9.2.2 Schalldruckpegel Karbonharte bei <15 °dH
Hartestabilisierung
Typ 1-m-Messflachen-Schall- .
druckpegel L [dB (A)] * gh::rt'dsg' = 123 mg; :
<
50 Hz 60 Hz A“ s " 1 mgn
VG-30 68 71 E_mmO/”'F“m e <0 , mgn
VG-55 69 72 M'Se” I‘; i b mg
angan Mn / Kup-
VG-95 65 68 fer Cu <01 mgl/l
VG-130 65 68 Frei von Feststof- <01 I
VG-155 65 68 fen / Rost ' ma
VG-255 65 68 Tab. 16 Hydrologische Daten fiir Betriebswasser
VG-330 65 68
VG-430 65 68
* Messflachenschalldruckpegel nach EN ISO 3744, gemessen in
1 m Abstand bei mittlerer Drosselung (80 mbar abs.) und ange- Korrosion und Ablagerungen im Gesamtkreislauf
schlossenen Leitungen, Toleranz + 3 dB (A)

Tab. 14 Schalldruckpegel

9.2.3 Aufnahmeleistung

Die nachfolgenden Angaben beziehen sich auf Betriebsflissigkeiten
mit einer kinematischen Viskositat v < 4 mm?/s.

Bei abweichenden Betriebsbedingungen andern sich die Aufnahme-
leistungen.

Typ Aufnahmeleistung der Motornenndrehzahl
Pumpe [kW] [min]

50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz
VG-30 0,75 1,2 2850 3500
VG-55 1,5 2,2 2850 3500
VG-95 2,1 3,1 1450 1750
VG-130 2,8 4,2 1450 1750
VG-155 3,6 5,1 1450 1750
VG-255 5,2 7.4 1450 1750
VG-330 7,5 11,1 1450 1750
VG-430 11 16,2 1450 1750

Tab 15 Aufnahmeleistung

9.2.4 Drehrichtung

Drehrichtung vom Antrieb auf die Pumpe gesehen: Im Uhrzeigersinn

Sachschaden durch Ablagerungen, die in die Pumpe gelangen!

» Korrosionsfreie Werkstoffe im Gesamtkreislauf verwenden.

» Sicherstellen, dass Ablagerungen aus dem Gesamtkreislauf
nicht in die Pumpe gelangen (z. B. durch Filter).

Der Hersteller ibernimmt keine Verantwortung fir moégliche Korrosi-
onsschaden an Teilen der Pumpe.

Der Hersteller empfiehlt zum Schutz vor Korrosion und Ablagerun-
gen ein Fachunternehmen fiir Wasseraufbereitung und Wasserbe-
handlung einzubinden.

(z. B. www.schweitzer-chemie.de)

9.2.5.2 Andere Betriebsfliissigkeiten

Bei Verwendung von anderen Betriebsflissigkeiten mit dem Herstel-
ler Kontakt aufnehmen.
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9.2.5.3 Fliissigkeitsstrom, Flissigkeitsmitforderung, Fiill-
menge
Typ Flissigkeits- Max. Fliis- Fillmenge
strom [l/min] sigkeitsmit- bis Wellen-
80 mbar / forderung mitte
15°C [m?/h] [1]
VG-30 41 0,4 0,2
VG-55 6,8 0,4 0,3
VG-95 20 2,2 21
VG-130 22 24 2,5
VG-155 23 2,5 29
VG-255 24 2,7 3,6
VG-330 24,6 3,8 4,8
VG-430 24 4,3 5,2

Tab. 17 Fliissigkeitsstrom, Fliissigkeitsmitférderung, Fiillmengen

9.2.6 Fordermedien

e  Alle trockenen und feuchten Gase, die nicht explosiv, nicht

brennbar, nicht aggressiv oder nicht giftig sind

. Luft oder Luft-Dampf-Gemische,

- die frei von Feststoffen sind

- die geringe Mengen von leichten Schwebstoffen beinhal-

ten

® Bei explosiven, brennbaren, aggressiven oder giftigen Gasen
oder Dampfen beim Hersteller nachfragen.

9.2.7

Gleitringdichtung

® Verwendete Gleitringdichtung(en) — Auftragsunterlagen

9.2.8

Umgebungsbedingungen

® Falls im Datenblatt oder auf dem Typenschild der Pumpe keine

anderen Angaben genannt werden, gelten folgende Werte:

Temperatur Relative Luftfeuchtigkeit [%] Aufstel-
[°C] langfristig kurzfristig lungs-Hohe
tiber NN [m]

+ 5 bis + 40 <85 <100 <1000

Tab. 18 Umgebungsbedingungen

® Einsatz unter anderen Umgebungsbedingungen mit dem Her-
steller abstimmen.

9.2.9 Mindestabstande zur Warmeabfuhr

® BaugréRe des Motors — MaRzeichnung(en) in Kapitel 10 An-
hang, Seite 30.

BaugroBe | Mindestabstand zwischen Lifterhaube und be-
des Mo- nachbarter Flache

tors [mm]

56 — 90L 35

100 - 180 55

Tab. 19 Mindestabsténde zu Wéarmeabfuhr

9.2.10 Anziehdrehmomente

9.2.10.1 Schrauben und Muttern
» Die Schrauben mit einem Drehmomentschliissel festziehen.

® Nachfolgende Werte gelten fir neue Schrauben und Muttern.

GroRe Giiteklasse Anziehdrehmo-
ment [Nm]
M5 8.8 57
M6 8.8 9,9
M8 8.8 25
M 10 8.8 51
M 12 8.8 89
M 16 8.8 215
M 20 8.8 420

Tab. 20 Anziehdrehmomente fiir Schrauben und Muttern

9.2.10.2 Schrauben in Gussgehausen
» Die Schrauben mit einem Drehmomentschliissel festziehen.

® Nachfolgende Werte gelten fiir neue Schrauben in Gussgehau-
sen (EN-GJL-250, CuZn).

GroBe Guteklasse Anziehdrehmo-
ment [Nm]
M5 8.8 4,0
M6 8.8 8,5
M8 8.8 12
M 10 8.8 25
M 12 8.8 40
M 16 8.8 90

Tab. 21 Anziehdrehmomente fiir Schrauben in Gussgehdusen

9.2.10.3 Edelstahlschrauben in Edelstahlgehdusen
» Die Schrauben mit einem Drehmomentschliissel festziehen.

® Nachfolgende Werte gelten fur neue Edelstahlschrauben.

GroBe Guteklasse Anziehdrehmo-
ment [Nm]

M5 A2/ A4 4,2

M6 A2/ A4 7,3

M8 A2/ A4 17,5

M 10 A2/ A4 35

M 12 A2/ A4 60

M 16 A2/ A4 144

M 20 A2/ A4 281

Tab. 22 Anziehdrehmomente fiir Edelstahlschrauben in Edelstahlge-
hédusen

9.2.10.4 Verschlussschrauben

» Die Schrauben mit einem Drehmomentschliissel festziehen.

® Nachfolgende Werte gelten fiir neue Verschlussschrauben
(Stahl, Messing) in Gussgehausen (EN-GJL-250, CuZn).

GroRe Anziehdrehmoment [Nm]
G1/8A 9

G1/4A 20

G3/8A 40

G1/2A 53

G3/4A 93

G1A 133

Tab. 23 Anziehdrehmomente fiir Verschlussschrauben in Gussge-
héusen
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» Die Schrauben mit einem Drehmomentschlissel festziehen. 94 EinstellmaRe
® Nachfolgende Werte gelten fiir neue Verschlussschrauben aus
Edelstahl. 9.4.1 Laufradspalt VG-30 - VG-430
GroRe Anziehdrehmoment [Nm] Typ Werkstoffausfiih- EinstellmaR
G1/8A 12 rung [mm]
G 1A 23 VG-30 ;au:radt Il 0,12-0,17
G I8 A 46 - E:rllntjehglJl 0,12 . 0,17
G12A 60 VG-55 B etsat Il 0,13_0,18
G A 120 - E:rllntjehglJl 0,13_0,18
G1A 206 el Akl
VG-95 Buntmetall 0,12-0,17
Tab. 24 Anziehdrehmomente fiir Verschlussschrauben aus Edelstahl Edelstahl 014 —0.19
9.2.10.5 Kegelige Rohrverschraubungen VG-130 Buntmetall 0,12-0,17
Bei kegeligen Einschraubgewinden wird die Dichtheit nicht tber An- Edelstahl 0,16 0,21
ziehdrehmomente, sondern Uber das zusatzliche Dichtmittel (z. B. VG-155 Buntmetall 0,14-0,19
Dichtungsband, Klebung) erreicht. Edelstahl 0,19-0,24
VG-255 Buntmetall 0,16 - 0,21
Edelstahl 0,20 - 0,25
Zu hohe Anziehdrehmomente VG-330 Buntmetall 0.19-0,24
Sachschaden am Pumpengehause! Edelstahl 0,22-0,27
Keaelice Roh hraub Beach g M VG-430 Buntmetall 0,20 - 0,25
> egelige Rohrverschraubungen unter Beachtung der im Ma- B
schinenbau gultigen Regeln anziehen. Edelstahl 025-0,30

Tab. 26 Einstellmal3 Laufradspalt VG-30 — VG-430

9.3 Zulassige Krafte I__Momente an 9.5 Konservierungsmittel
Saug- und Druckanschliissen _ _ _ _
® Konservierungsmittel der Firma Rivolta (empfohlen) oder ver-
Nennweite Pumpenstutzen gleichbare
Moment [Nm] Kraft [N] Art der Lage- | Lagerungs- | Konser-vie- | Erneuerung
DN 6 20 65 rung zeit [Monate] | rung innen/ innen / au-
auflen Ren
DN 8 27 88 [Monate]
DN 10 35 110 -
DN 15 ) 120 im geschlos- 1-3 3
senen, tro- .
DN 20 55 177 ckenen und >3 RIVOI%E.S.P- alle 3 Monate
DN 25 70 299 staubfreien
Raum
DN 40 100 320
DN 50 140 430 Tab. 27 Konservierungsmittel
DN 65 170 510 9.5.1 Fillmengen Konservierungsmittel
DN 80 200 600
DN 100 255 770 Typ Fiillmenge in der Fiillmenge auBer-
Anlage [ 1] halb der Anlage [ |
Tab. 25 Zuldssige Kréfte und Momente an Saug- und Druckan- 1
schliissen (Zirka-Angaben)
VG-30 0,15 0,35
VG-55 0,25 0,55
VG-95 2,0 4,5
VG-130 21 55
VG-155 24 6,4
VG-255 3,2 8
VG-330 3,7 9
VG-430 3,9 10
Tab. 28 Fiillmengen Konservierungsmittel
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9.6 Prufdruck fiir Druckprufung 9.7 Zubehor
Die Druckprifung ist mit Wasser durchzufiihren. ® Mitgeliefertes Zubehor — Lieferschein
Typ Max. zuldssiger Priifdruck
[bar]
VG-30, VG-55 0,5
VG-6, VG-95, VG-130, VG- 3,0
155,
VG-255, VG-330, VG-430

Tab. 29 Priifdruck fiir Druckpriifung
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10 Anhang
10.1 MaBzeichnung VG-30, VG-55
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Abb.15 Mal3zeichnung VG-30, VG-55

Type BG h3 u2 q w z* z2* A AB BB C H HA HD* LB*
VG-30 80 158 78 70 146 406 383 125 150 118 50 80 8 201 287
VG-55 90 171 81 74 168 472 449 140 165 143 56 90 10 245 337

Tab. 30 MaBBe VG-30, VG-55

*Abhangig von der Ausfiihrung des Motors
BG = Baugrofie des Motors

Bezeichnung Erklarung GroRe
Us Anschluss fiir Betriebsfliissigkeit G 1/4
Ue Entleerung (Verschlussschraube) G 1/4
Up Anschluss fir Belftungsventil G 1/4

Tab. 31 Anschliisse VG-30, VG-55

10.2 MaRzeichnung VG-95, VG-130, VG-155
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Abb.16 Mal3zeichnung VG-95, VG-130, VG-155
Gewindeausfiihrung Flanschausfiihrung
Type BG A AB BB C H HD* | LB* h3 w z* z2* h3 h4 w z* z2*

VG-95 100L | 160 | 196 | 176 63 100 | 266 | 371 230 | 188 | 528 | 496 | 275 | 329 | 192 | 575 | 500

VG-130 | 100L | 160 | 196 | 176 63 100 | 266 | 421 230 | 197 | 587 | 555 | 275 | 329 | 201 634 | 559

VG-155 | 112M | 190 | 226 | 176 70 112 | 289 | 404 | 242 | 222 | 588 | 556 | 287 | 328 | 225 | 634 | 559

Tab. 32 MaBBe VG-95, VG-130, VG-155

*Abhangig von der Ausfiihrung des Motors
BG = Baugrofie des Motors
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Bezeichnung Erklarung GroRe
Us Anschluss fur Betriebsflissigkeit G1/2
Ue Entleerung (Verschlussschraube) G 3/8
UL Anschluss fur Belliftungsventil G1/2
Tab. 33 Anschliisse VG-95, VG-130, VG-155
10.3 MaRzeichnung VG-255
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Abb.17 Mal3zeichnung VG-255
*Abhéangig von der Ausfuhrung des Motors
Bezeichnung Erklarung GroBe
Us Anschluss fur Betriebsflissigkeit G1/2
Ue Entleerung (Verschlussschraube) G1/2
U. Anschluss fur Belliftungsventil G1/2
Tab. 34 Anschliisse VG-255
10.4 MaRzeichnung VG-330, VG-430
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Abb.18 Mal3zeichnung VG-330, VG-430
Type BG Gsp h3 h4 u2 q w z* z2*
VG-330 132 G2 273 318 134 140 324 766 728
VG-430 160L G11/2 313 343 147 150 365 856 811
Tab. 35 MaB3e VG-330, VG-430
Type BG A AB B BB C H HA HD* K LB*
VG-330 132 216 256 178 218 121 132 15 334 12 525
VG-430 160L 254 300 254 300 143 160 18 397 15 589

Tab. 36 Mal3e VG-330, VG-430
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*Abhéangig von der Ausfuhrung des Motors
BG = Baugrofie des Motors

Bezeichnung Erklarung GroBe
Us Anschluss fur Betriebsflissigkeit G1

Ue Entleerung (Verschlussschraube) G1/2
UL Anschluss fir Beliftungsventil G1/2

Tab. 37 Anschliisse VG-330, VG-430
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10.5 Unbedenklichkeitserklarung

Die von uns, dem Unterzeichner / der Unterzeichnerin, zusammen mit dieser Unbedenklichkeitserklaung in Inspektions-/ Reparaturauftrag
gegebene bzw. zurlickgesendete Pumpe/ Pumpenaggregat und deren Zubehor,

12T 2= o130 10 o Te PRSP PPP

Y. et et eeee i teeeieseeeeeseeeeeoaeeeeaseeeseaaseeesasteesesseesesseesesaseeesassteeaasseesentteeianteetonnstiastteetasnretanteeeaanneeeeanteeeaateeeeaabeeeeanbeeeaanneeeaanneaann

ST= =T o Lo T o TSP UPPPSPPPRRRTUIOE
mer:

O  kam nicht mit gefahrlichen Stoffen in Beriihrung.

O hatte als Einsatzge-

O  und kam mit folgenden kennzeichnungspflichtigen oder gesundheitsgefahrdenden Stoffen in Berlhrung:

Handelsname Chemische Bezeichnung Eigenschaften
(z. B. giftig, entziindlich, atzend)

O Die Pumpe / das Pumpenaggregat wurde gemal Betriebsanleitung vollstandig entleert, gesplilt sowie aufen und innen gereinigt.
O Besondere Sicherheitsvorkehrungen sind bei der weiteren Handhabung nicht erforderlich.

O Bei der weiteren Handhabung sind folgende Sicherheitsmaf3nahmen erforderlich:

O Sicherheitsdatenblatter nach geltenden nationalen Vorschriften liegen bei.

Rechtsverbindliche Erklarung

Wir versichern, dass die Angaben in dieser Erklarung wahrheitsgemaf und vollstandig sind und ich als Unterzeichner in der Lage bin, dies
zu beurteilen.

Uns ist bekannt, dass wir gegeniiber dem Auftragnehmer fiir Schaden, die durch unvollstandige und unrichtige Angaben entstehen, haften.

Wir verpflichten uns, den Auftragnehmer von durch unvollstandige oder unrichtige Angaben entstehenden Schadensersatzanspriichen Dritter
freizustellen.

Uns ist bekannt, dass wir unabhangig von dieser Erklarung gegenuber Dritten — wozu insbesondere die mit der Handhabung sowie Repara-
tur / Wartung betrauten Mitarbeiter des Auftragnehmers gehoren — direkt haften.

Ort, DatuUm e NaME: e
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pel:
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10.6 Konformitatserklarung
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DE
EU - Konformitatserklarung
gemafd

Beschluss Nr. 768/2008/EG des Europdischen
Parlaments und des Rates

Hiermit erklaren wir als Hersteller, dass das

EN

EU declaration of conformity

as per
Decision No 768/2008/EC of the European Parliament and
of the Council

We herewith declare as the manufacturer that pump

Pumpenaggregat aggregate
\' VHC UniVac
VB VHD
VE Vi
VG VN
VGI vu
VH \'74

in der gelieferten Ausflihrung, folgenden einschldgigen
Bestimmungen entspricht:

e  EG-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG
¢  RoHS-Richtlinie 2011/65/EU (,RoHS II*) ergénzt durch
die Delegierte Richtlinie (EU) 2015/863 (,RoHS I11“)

Angewendete harmonisierte Normen, insbesondere

in the delivered version, corresponds to the following
relevant provisions:

e Machinery directive 2006/42/EC
o RoHS directive 2011/65/EU ("RoHS Il") amended by
Delegated Directive (EU) 2015/863 ("RoHS Ill")

Harmonized standards applied, in particular

rEN 1012-2:1996 + A1:2009 EN 50581:2012

Bei einer mit uns nicht abgestimmten technischen
Anderung der oben genannten Bauarten, verliert diese
Erklarung ihre Gliltigkeit.

Bevollmé&chtigter fiir die Zusammenstellung der
technischen Unterlagen ist:

If the above mentioned series are technically modified
without our approval, this declaration shall no longer be
applicable.

Authorized representative for the completion of the
technical documentation:

Dr.-Ing. Pierre Hahre
Speck Pumpen Vakuumtechnik GmbH, Regensburger Ring 6-8, 91154 Roth, Germany

S /
Roth, 19.02.2020 a4 %
Speck Pumpen § -‘/'7[ (2% A
Vakuumtechnik GmbH ppa. Drl-Ing. Pierre Hihre ppa. v{ten Hahn
Regensburger Ring 6-8 Geschéftsleitung CO@, QMB
91154 Roth, Germany General Management COO, Quality manager

Doc-No. 10996.0198

(Konformitatsbewertungen: 1096.1388, 1096.1389, 1096.0371)

Speck Pumpen
Vakuumtechnik GmbH

Regensburger Ring 6 - 8
91154 Roth / Germany

Tel. : +499171 809 0
Fax : +48 9171 809 10

info@speck.de
www.speck.de
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